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Kernfragen der heutigen Veranstaltung (J;)\\ T
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O 1 Kann Eigenverbrauch die wirtschaftliche Attraktivitat von PV-
Systemen erhohen?

O 2 Wirkt sich fr Eigentimer von PV-Systemen die Anschaffung einer
Batterie positiv aus?

03 Welche Vorteile bringen Mieterstrommodelle und kollektive
Eigenversorgung?

04 Wie bringt die Smart Grids Forschungsgruppe Ulm die
Energiewende voran?



Aufgrund sinkender EEG-Vergiitung u. steigendem &(@THU
Strompreis ist Eigenverbrauch attraktiv ) B

Die Differenz zwischen aktueller Einspeisevergutung fur eine PV-Anlage unter 10 kWp und
einem durchschnittlichen Haushaltsstrompreis liegt bei rund 38 Ct/kWh. Bei einem
aktuellen Vertragswechsel sinkt diese Differenz allerdings um rund 10 - 15 Ct/kWh.

Preise in Ct/kWh
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Quelle: EEG, bdew Strompreisanalyse 2023
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Eine grobe Abschatzung des Mehrerlos durch
Eigenverbrauch ist moglich...

Der abnehmende Eigenverbrauchsanteil ist insbesondere durch den begrenzten
Stromverbrauch zu Zeiten der PV-Stromerzeugung bedingt.

Eigenverbrauchsanteil in %
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Quelle: Weniger, J.; Tjaden, T.; Quaschning, V. (2013): Sizing of residential PV battery systems.



... ebenfalls eine Abschatzung des Autarkiegrads
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Ein hdherer Autarkiegrad als ca. 40% ist fur ein Wohngebaude allein mit einer PV-
Dachanlage im Normalfall nur schwer erreichbar, da der nachtliche Stromverbrauch selbst

mit der grof3ten Leistung nicht abgedeckt werden kann.

Autarkiegrad in %
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Quelle: Weniger, J.; Tjaden, T.; Quaschning, V. (2013): Sizing of residential PV battery systems.



In Abhangigkeit von Verbrauch- und Einspeisung Q((r'\THU

Technische

kann sich der Eigenverbrauch unterscheiden J))

Durch eine intelligente Steuerung des Verbrauchs lasst sich der Eigenverbrauch erhdhen.
Knapp 40% der Last ist zumindest eingeschrankt steuerbar. Zukunftig wird dieser Anteil
durch die Elektromobilitat und Warmepumpe auf tUber 70% des Haushaltsstromverbrauchs
steigen. Energiemanagementsysteme konnen die Steuerung vollautomatisch tbernehmen.

Heute ~ 30-40% steuerbare Lasten

B Kiahlen + Gefrieren=15% |—a@a 1 Ggf. Warmwasseraufbereitung = 10 %
| B O %
i ' -8

Spulen =5 % Waschen u. Trocknen =6 % - =

N

— ¥

Morgen > 70% steuerbar

i oo

Heizen > 20 % Elektromobilitat > 15 %

Energiemanagementsystem
7

Quelle: EnergieAgentur NRW, Bosch Thermotechnik, EnBW
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Durch die Zwischenspeicherung von Strom kann ((f'\THU

T h sche

der Eigenverbrauch ebenfalls erhoht werden J)) S

Tesla Powerwall 2; Quelle Tesla



Der hohere Eigenverbrauch durch eine Batterie

ist ebenfalls mit einfachen Mitteln abschatzbar

Eigenverbrauchsquote und Autarkiegrad lassen sich wie in den Grafiken dargestellt auf

J))
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Basis des Verhaltnisses PV-Leistung (kWp)/ Jahresverbrauch (MWh) des Haushalts bzw. des
Verhaltnisses Batteriespeicher (kwWh)/ Jahresverbrauch abschatzen.

Eigenverbrauchsquote
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Batteriespeicher in kWh/MWh
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Ein Autarkiegrad >85% ist nur mit einem unverhdltnismdyfsig grofsen Speicher realisierbar!

Quelle: Weniger, J.; Tjaden, T.; Quaschning, V. (2013): Sizing of residential PV battery systems.

2,0

2,5

11




Hochschule
Ulm

Okonomisch und Okologisch lasst sich Gber den é 5 THU
Sinn von PV-Batteriespeicher diskutieren = )

Batteriespeicher sind in den meisten Fallen fUr Privathaushalte nur ohne Berlcksichtigung
von Kapitalkosten wirtschaftlich. Okologisch bringen Speicher aufgrund der Wirkungsgrad-
verluste nur Vorteile wenn durch die Speicherung eine Abregelung vermieden wird.

Wirtschaftliche Situation mit und ohne Batteriespeicher im Vergleich

B Stromkosten - EEG Vergutung M Investitionskosten M Gesamtkosten
6.000 € 5300 €

>.000€ - 4332¢€ 4332 €
4.000 € -

3.000 € A
2.000 € A
1.000 € -

0€ A

1.000 € -

-984 €

-2.000 € -
Ohne Speicher* Mit Speicher*

*Jahresverbrauch 4085 kWh, 9,9 kWp/ 9.320 kWh PV, EEG Vergtitung 8,2 Ct/ kWh, Strompreis 37,14 Ct/ kWh, Quelle:
Wirtschaftliche Attraktivitat von Strom-Communities und Strom-Clouds - eine Momentaufnahme, Energiewirtschaftliche 1 2
Tagesfragen 72, Jg. 2022 Heft 12
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Mieter-
strom
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“ Wohngebaude

Letztverbraucher

Uberschuss-
einspeisung

Durch die Belieferung von Mietern konnen
zusatzliche Ertrage erzielt werden

Miterstromlieferung durch den Anlagenbetreiber
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Die Rahmenbedingungen fur Mieterstrommodelle haben sich in den letzten Jahren weiter
vereinfacht, trotzdem ist die Materie immer noch kompliziert.

betreibt

@‘—l

Mieterstromzuschlag?

Mieterstrom-
vertrag

Einspeiseverglitung
bzw. Marktpramiet

Strompreis*

Zusatz-Strombezug
(Netzentnahme)

~ qa

Anlagenbetreiber
und Stromlieferant Netzentgelt

* und Umlagen?

Zusatz-

offentliches Netz

stromvertrag

— Legende

# Strom
wl Geld
4 Vertragsbeziehung

1f{ir die Uberschusseinspeisung
2fir den Mieterstrom
*fur die Netzentnahme

*fir die gesamte Stromlieferung

Quelle: Bundesnetzagentur

* Strom-
preis far

Zusatz-

. strom

Stromhandler

Anschlussnetzbetreiber
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Kollektive Eigenversorgung ist z.B. flr Wohnungs- ((f THU
eigentUmergemeinschaften interessant

Hierbei kann z.B. die PV-Anlage im gemeinschaftlichen Eigentum der WEG erstellt werden

und der PV-Strom anteilig von jedem Eigentimer verbraucht werden.

Solarstrom versorgt alle
Wohnungen im Haus

Restlicher Solarstrom wird ins
Netz eingespeist

Jede Partei bezahlt fur ihren
Verbrauch + Anteil
Allgemeinstrom

Gewinn ist die Differenz zwischen
gesamt Kosten von allen
Wohnungen und der falligen
Zahlung an Stromlieferant

Gewinn wird nach dem 1000stel-
Anteil verteilt

Fast ahnlich zum Einfamilienhaus

Die regulatorischen und
rechtlichen Rahmenbedingungen
sind noch in Diskussion

Quelle: THU-Smart Grids Forschungsgruppe
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Zweirichtungszahler
Am Netziibergabepunkt
Verbrauch 2 X kWh
Netzeinspeisung =2 Y kWh

Stromnetz
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Die Smart Grids Forschungsgruppe ist ((0\11-IU

Techn sche

interdisziplinar aufgestellt J)) fie

Die Forschung erfolgt gemeinsam mit Partnern aus dem In- und Ausland zu Fragestellungen
aus dem Bereich Energiewirtschaft, Energieinformatik, Energieinfrastruktur und

Energiemeteorologie.
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Projekte mit PV Bezug stellen einen Schwerpunkt g((r'\THU

Technische

der Forschung dar S B

Insgesamt laufen aktuell mehr als 10 unterschiedliche Forschungsprojekte in der
Smart Grids Forschungsgruppe.

Auswahl aktueller Forschungsprojekte:

Regelleistung aus kleinen PV H2-Infrastruktur
Anlagen — Aufbau einer H2 Infrastruktur
— Zielsetzung: Entwicklung von mit Elektrolyseur, H2-Speicher,
technischen, wirtschaftlichen Brennstoffzelle und H2-Turbine

und regulatorischen Losungen
zur Frequenzsteuerung mit PV-
Anlagen

— Ziel: Erprobung integrierter
Betrieb von H2 Systemen,

Batteriespeichern, PV-Anlagen
— Partner: THU, TransnetBW und E-Ladeparks

(EnBW), Stadtwerke Ulm — Forderung mit mehreren Mio.

Euro insbesondere durch Land
BW
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Blrgernahe Projekte wie ,GetMyWallboxNow" ((0\11-IU

Techn sche

wirken sich unmittelbar vor Ort aus J)) bim "

Im Projekt ,GetMyWallboxNow" wird eine interaktive digitale Plattform fur
die Anschlussprifung von E-Ladepunkten aufgebaut

Gefordert durch:

ULM 4 Bu desrm lste um
CLEVER * | dH |mat Ur Bau l( F\v
CITYy
-

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Kurzportrat des Projekts , GetMyWallboxNow"
— Ziel: Uberwindung der Herausforderung im Umstieg auf E-Mobiltat

— Malnahme 1: Aufbau einer Plattform fur eine schnelle Auskunft tber die
technische Plausibilitat des Anschlusses einer Wallbox

— Malnahme 2: Gewinnung von Erkenntnissen Uber den Netzausbaubedarf
aufgrund von E-Ladepunkte

— Malnahme 3: Bereitstellung von Informationen zur maéglichen intelligenten
Ladung von Elektroautos sowie Moglichkeiten zur Ladung mit eigenem
Solarstrom

19



Prof. Dr. oec. Dietmar

Graeber, Smart Grids
Forschungsgruppe Ulm

Institut frEner%etechnlk und
Energiewirtschaft (IEE)

www.thu.de/smartgrids
Albert-Einstein-Allee 53
89081 Ulm
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